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iRestando a completa disposizione per qualsiasi eventuale chiarimento si inviano distinti saluti.
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In allegato si trasmette copla in pdf della relazione tecnica contenente i risultati deita
. simulazione modellistica delle ricadute delle emlissioni In aria della ditta Rugyeri Service.

¥ Si & messo in evidenza come le emisslont abbiano un impatio non nullo sulia qualltad dell’aria
dei centri abitati, in particolare per quelli pits vicini e posti lungo le direttive dzi venti prevalenti
{Maglie, Botrugno, Mure Leccese). '

Dalla simulazicne risultane, tuttavia, concentrazioni dei parametrl di qualitd dell‘aria inferion ai
corrispendenti valori di riferimento, in corrispondenza del centri abitati ¢inzostantl fl suddetto
insediamento produttive, quaiora i imiti emissivi vengano rispettatl.
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Relazione tecnica
Studio di impatto della fonderia Ruggeri Service S.p.a. di

Muro Leccese (Lecce)
Direzione Scientifica
Centro Regionale Aria - 27/11/2013

A. Tanzarella

A. Morabito
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Intraduzione

Seopo deilo studin & fornire una stima mode!listica speditiva dell’area di ivpatic della fonderia
Riggeri Service S.p.a. di Muro Lzccese (Lecce), nella configurazione emissiva peggiore, ovvero
consicerande i valori limite massimi di emissione previsti per Fimpiante.

Le simulazioni dzl trasports e della diffusione degli inquinanti in atmosfera sono state condotte con
il rrodello gaussianc ARIA IMPACT 1.7 (Arianct srf). Le valutazioni modellistiche effettuate sono
quindi ca ccnsiderarsi stirie indicative o di prima approssimszione der e ipolesi semplificative
implicite alla formulazione gaussiana (stazionarietd e omogencita del campo di vento. trattazione
semplificata dell’orografie, ecc.).

Il nodello & stato utilizzaty sequearialmente sui dati meteorologici orari, acgaisiti dal 1° gennaio
2009 al 31 dicembre 2012, dalla centralina site. ¢ Maglie e gestita da Arpa Puglia. Relativamente a
tzle periodo sono state valhitate le coricentrazioni e le deposizioni al scolo degli injuinanti emessi
dalla fonderia. 1 cui timit 2 ssivi sono defiaiti dal D.M. 3170172005 sallegato V) e dalla LR,

442008,

1. Caratteristiche dell’impianto
L attivith delle fonderia di allurainio secondarin cli titolaritd Rugzeri Service S.p.. ¢ finalizzata alla
preduzione di bitlette di alluminio destinate all estrusione di profili, utilizzando com: materia prima

rot:are di al uminio e zllurninio primario. In Figura | ne viene indicata la localizzaz one.

Figurs 1: localizzazione della fonderia Ruggeri

Le ermissioni convogliate sono ind viduate come 21 ed E2.

=
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La prima (E*) rapﬁn:sentel la principale sorgente di emissione in atmosfera e ¢i riferisce al camino
di ascita dei fumi di scarizo dal farno fusorio, forno di attesa ¢ colata hot-top ir. conchiglia. La
seconda (£2) convoglia i fumi nrovenienti dal forno di omogeneizzazione. [ fumi zmessi dal camino
E1, caratierizzati da temperatura di circa 78°07, sono costituiti da vapore acques 2 prodotti della
combustione. gquali ossidi di azote, di zolfo ¢ di carbonio, ammoniaca. acido cleridrico, cloruri.
polveri in sospensione e bassi cuantitativi di composti organici. Le emissioni dal camino E2, aventi
temperarure di circa 496°C, sone costituiti da vapore acqueo e ossidi di azoto, zolfo & di carbonio,
polveri ¢ bassi quantitativi i composti organici'.

Le caratterisiiche gcometriche e fluidodinamiche dei suddetti camini sono riassunte in Tabella 1:
tali informazioni sono dedotte da. documento prodotio da Ruggeri Service, ra2lztivo all’istanza di

ATA {10tz 1).

Tabella 1: caratteristiche dei camim

B AN TEm B ]
Coordinate UM . 782.817-N 4444220 E 782 844- N 4444.13¢ '
(ki) r
‘alterza camimn (m) 20 15 |
Diametro {m) [ 1.8 0.3 J
Temperatiira funi 78.2: 4,11
C)

Veloeith  dei  fumi’ 0 | &

{m/s) _

Portatn edis 35976.08 3351.11

(Nn’/tt) SO I | R i

La Ruggeri Scrvice S.p.A. ha adotiate dei sistemi di contenimento per limitare la dispersione di
sostarze inguinanti nei differenti comparti amb.entali. In particolare I'efficienza di tali sistemi ¢
teriuta sotro controllo madiante:

- un rionitoraggic in cont'nuo dei gas di scarico al camino El ai sensi deil’ar. 7 della L.R. n.°
4408, |

- it campionamerdo ¢ le analisi delle emissioni ai camini E1 ed E2.

Nell'istenze 11 AIA si evidenzia vhe a seguito dell’installazione del nuove impianto di captazione e

abymatlimento Tumi risul:ano eliminate le emissioni ditfuse, localizzate all’intzrne del capannone di

! ailegiro ATA, Autorizzazione Integrata Aibientale di ‘mpianto per la fusio e di alluminio (punto 2 5b - Allegato VIt
del D Lgs. n.152/06), sito in Comune di Muro Leccese, lacilita Fraganite, $.6. 275 Magliz -~ Santa Maria di Leuca.
Gestore: RUGGERI SERVICE fopa.
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lzvorazione, nei pressi cei forni fusorio e di attesa, originate al momento dell’apertura dei portelloni

di varice.

2. Dati meteorologici ¢ di qualita dell’aria
1l Jominio di simulazicne scel-o, centrato sulla sorgente emissiva, ha una estensione di 20x20km
(I . 2). L’area di studio & pressocas planeggienie; la fonderia ¢ localizzata nella penisola salentina

a circa 15k dalla costa adriatica e a circa 26krn da quella ionica.

Figura 2: dominio di simulazione con topograiiz, sorgente emussiva Ruggeri (revo). localizzazione
de In centralina di q.a. = metecrologica (rosso) e di alcuni punti recestore (iola}

Per definire la situazione meteo-climatica dell area di studio e per la successiva ricostruzione
meteorologica sul grighiato di simulazione oi fini modellistici ¢i si ¢ riferiti alla postazione
meteorologica e di qualita dell’aria, gestita da ARPA Puglia, pitl vicina alla scrgente emissiva e
cornpresa nel dominio di simulazione, ovverc ‘a postazione di Maglie. Tl datasel meteorologico
ar-:lizzato ed utilizzato nel . simvilacione comprende un periodo di 4 anni ¢ va dzl ~° gennaio 2009
a i dicembre 2012,

Le caraiteristiche defla centralina sono riassunte in Tabella 2, mernire Ta sue localizzazione ¢
indicata in Figura 2. Wella swessa figura veigono riportati alcuni comuni compresi nell’area,

coasicerari come punti recettori € per i quali verra fornita una stima dzile concentrazioni al suolo.
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Tabella 2: cent-alina di qualita dell’aria 2 meteorclogica presente neli’area ¢i studio

i Parametri meterghogici ;| Inquinang
8 o 7 misurati (siep opdeii) - edsurati
i|Mazlie E 780.702 80 Vel. vento, dir. vento, lemy.. !Ei02. N2, CO,
! N 44446 633 amid. rel. pressione. i [PVEZ3
globate, pioggla I

L.a scellz di tale postazione 2 avvenuta anch: a seguito del confronto rtra la rosa dei venti
cimatologica (1951-1691), r.cavata dal database SCIA relativamente alle «tazione meteo
dzil’ Aeranautica Militare di Galating, e quella della postazione i Maglie (Fiz. 3), riterita al periodo
in esarne. Dal confronto s osserva per entrambe la presenza delle due componeni dai quadranti
setentrionali e sud-ovizatali. A Maglie risulia meno evidente la cornponeie da sud-ovest. Le
pecentuali di calme di vento (vv<0.3m/s) rappresentano circa il 26% a Galatina « il 18% a Maglie.
n generzle ernerge un buon accordo tra le due rappresentazioni, facendo ritznere ragionevole la
seelta di ulilizzare [a posteziore di Maglie come rappresentativa del regime dei vonti nell’area di

51 dic.
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Figura 3: confronto tra la rosa dei venti clitnatologica a Galatina e la rosa dei veati a Maglie
durante il quadriennic 2009-2012.

Per avalizzate la stagionalitd del campo anemologico. nella Figura 4 si riportano 12 rose dezi venti
ricavatz dai deti di Maglie czlative ai semestre irvernale (ott.-mar.) ¢ al semesire esavo {apr.-sett.).
Si osservano due comporenti principali: la componente da nord. leggermente giu frequente nella

slagione estive, e quella dai quadrenti sud-orientali. pilt frequente nella stagicne invernale.
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Figura 4: rosa dei venti nielie postazioni di Maglie durante il quadriennio 2009-2012, nel semestre
invernate (:x) ed estivo (dx)

In Figura 5 si mostraro le rese dei venti celcolate per i giomni senza (a) e con (b) eventi di
precipitazione: in entrarbi i casi si osservane le componenti da nord e ca sud-est, ma in caso di
precipitazioni (Fig. Sb) si osserva anche una componznte da nord-est. assoviata a venti di media-
forte intensita ed una aurentata percentuale di venti da suc-est di debele-med a intensita, La

pecentuale cei giomi piovosi sul totale per la postazione di Maglic € circa il 17%

(b)

# 1oy
LR o2
o ioms
LEHEAS

I 53

will L 252

widr {4y
ERR-R I

[EHER T )

Figura 4: rose dei venti 2000-2012, (a) senza eventi di precipitazione e (k) cor: eventi di
precinitazione, nella postazioni meteoroloyica ¢i Maglie

Di seguito (Fig. 6) vengono mostrati gli andamenti delle precipitazioni cumulate mensili per Maglie
relativaraente al quadricnaio considerato. In gererale si osserva una maggiore piovosita nei mesi

alunaali con un picco di 200mm el mese di ottobre del 2010.
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Figura 6: profil: mensili di precipitazione cumulata (mm) netla postazione d: Maglie

Al fini della modellistica meteoralogica € opportuno evidenziare che, mancando informazione
sutta precipitazione nel punto deve soro loca izzate le sorgenti, si € utilizzato it dato di pioggia
misurato nelta pastazione di Maglic. che viene uniformemente distribnito sal grigliato di

si ~ulazione: rale sceita rappresenia ovviamenie una approssimazione poica¢ o pioggia € un

fenomeno tipicamente focale.

1 rofili mensili di tempe-alura mecia, massima e minima sono riportati aelia Figura 7: il grafico
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Fignzra 7: profile medio mensile della temperatura media, massima e minima rellz postazione

meten di Maglie

La Figura 8 mostra il giormo tipo della radiazione solare globale, elaborato per ciascun mese del
quadriermio di riferimento. misurata nella postazione di Maglie. Si osszrva 1. tipico profilo

' - - . . . . . . . . - 2 M . . =
giornaliero dalla radiazione solare: i massimi di radiazione vanno dai 350W/m” nei rmesi invernali ai

P

A AaFIIETS
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TN /m” nei mesi estivi caratter'zzati da maggiore insolazioae. La radiazions riisurata ¢ stata

uli.izzata per la stima delle classi di stabilitd atriosterica, come illustrato di seguito.

e D
1T
’ st £ by i
i - ez 111 AR O
" e g bl
| e I ARG
| i F UEING
300
oot bl
O RY / £ A VR e W . « WO w05 0
- - ttepnhr e
D el G LECNNEZ

e tiemibire

termpo ora| dicembne

Figmea 8: profilo medio ozario per ciascun mesz della radiazione misurata netla postazione meteo di
Maglie

Lo parametrs descrittivo cello stato di turbolenza dell’aria & rappresentato dall: cuassi di stabilita
armosfzrica che, in questa caso, in funzione del modello considerato. sono jquell: di Pasquill, ¢
\}.snne dalla classe A, di maggiore turbeolenza e instabilits, alla classe = di stabilitd. Tale
cizssificazione interviene nel caleclo dei coefficienti di dispersions wilizzati rella equazione
grissiana del pennacchio, che guidano la dispersione de! plume Tungo le corponert orizzontale e
ve-ticale. In questa traraz one la classe di stabilita € stata stimata a partire dalla velccita delf vento e
dalla raciazione solare globale durante le ore diurne e Jalla radiazione netta durante le ore notturne.
Tra wd | metodi utilizzai in letceratura questo & sicuramente (! pitt fisico, date che prende in
corsiderazione come indicarore surrogaro della turbolenza meccanica la velocitd del vento e come
surrogatd della turbolenza convettiva le radiazioni (solare globalz e netta).

In Figwa 9 vengono mosirate le rose dei venti in funzione delle classi di stbiiita di Pasquill,
caicolate a partire dalla radiaz one solare globaie e dall’intensita del vente misurati a Maglie, Si
psservi come la maggiore instabiicta (classe A 2 B), caratterizzata prevalertemente :fa turbolenza di
ofigin: convettiva, sia associatz a venti i media intensita di provenienza dai quadranti
setienrionali; passando 2 classi di maggiore stabilitd si osserva la presenza di componenti sud-
orientali. Le classi E ed F. -ipiche delle ore notruine, sono associate rispettivamente 1 situazioni con
vaato abbastanza elevato di provenienza da nord-ovest e ciela poco nuvoloso. ¢ ¢ siluazioni con

cielo sereno ¢ velocita del vento bassa dai quad -anti orientali.
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Figura 9: rose dei vend in funzions della classe di stabilita (A-F) calcolata col metado del vento-
radiazione

Le figure 10a e 10b most-anc infine come la percentuale di accadimento delle classi E ¢ F pitl
st33ill sia dei 46% (ore nottusne), e la restante parte si suddivida tra le classi pia instabili; la
maggiore instabilith si registra nei mesi estivi a causa del riszaldaments solare e la presenza di

vortic: convettivi.
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Figura 10: percentuali mznsiti di occorrenza delle classi di stabilitd di Pasquill (A-F), calcolate coi
metodo dzl vento-radiazione. nella postazione i Maglie
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Per quanto rignarca i dati di qualiti dell’aria a Maglie, relativamente al quadricnnic considerato, in

Tahells 3 sono schernatiziatt 1 valor registrati in ciascun anno ¢ riferiti ai limizi normativi (D. Lgs.

155710).
Tabella 3: Concentrazions degli inguinanti moniterati a Maglie nel quadriennio 2009-2012.
PMZ.5 NO2 co 502
MAX 9.2
. MEDIA A NG H.E pereentile ANND piteendile ST penen il
anna MIDIA (VALORE medin | (VALURE (VALURE
. valure plse theo 4i 25 ppand da ANND [ IMITE mobile LIMITE LIMIVE N EIMA
: Ageiunpece entrod 1 zemnain DRARKD) Bore giomaliera} ORAF0) ANND
; D e oo chtlipod concentradons limice !
' cell'asposiaisne di 20 pg. w3 da A0 pepimd liraite Lmite linsice limsitz [
X rigpediure apieg il 2005 il ppim3 1] pinalivrg 350 ppom S ]
mgim3 125 pghns !
2009 15 17 704 6.7 .z 224 1.3
2010 15 10.2 50.1 1.4 6.5 130 1.0
201 215 11.1 58.7 35 10.4 £ 3.5
201 16.5 8.5 §7.7 2.5 9.9 188 16

3. Emissioni

1 calcolo de la dispersione & deposizione degli inquinanti atmosferici ha intercssato le emissioni a
camino del punto emissivo denoniinato E1 e del punto emissivo denominats E2.

Allo scopo di porsi nelle condizioni peggiori ¢ uindi piv cautclative rispatio alla previsione degli
impatti al suolo, la stima delle emissioni per i due: camini € avvenuta, in generale, a partire dai limiti
allo emissioni previsti per una Tonderia, definiti dal D.M. 31/01/2005 (al'egato /) e dalla T.R.
442008 (Tas. 4). Per azide ctoridrico e "ammoniaca (Tab. 5) <i seno utilizzad i risultati dei

cernpioramenti dei fum al camino E1 e al camono E2 (Allegato AlAY.

Tabella 4: Jimiti emissivi previsti D.M. 3170172005 (allegato V) e daila L., 442303 per entrambi i
camini :

L Hiinante

ediisars  Libibdte of igge

Ossidi di azoto (NO mngm" 10
Ossidi di zolfo (SO») mg/Nm’ 35
Monosside di carbenio (CO) mg/Nm’ gl
Polveri totali mg/Nm’ 19
CoT mg/Nm’ 51)

*Tsli lirviti sone stad ribaditi in una nota ARPA Puglia, n risconiro alla nota Ruggeri 421 22/1{/2012, ¢ in accordo col
Cornure i Muro Leccese, nella nota prot. 0060077 del (9/1§/2012
Tistania o ATA Allegato al Piano di monitoraggio

10
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Mercurio (Hg) mg/MNm’ 0.004
Sh+Ag+P b+HCr+Co+ Cu+Mo+Ni+Y mg/Nm’ 0.4
Sommutoria Co4Sb mg/Nm* (.04
Acido Mo ridrico (HI7) mg/Nm® 3
PCDINF ng TEQ/Nm® 0.4
PCB totadi mg/Nm' 0.5
IPA mg/MNm' 0.1

Tabeliz S: valori misurati a camino (allegato ATA)

L Ae T Vit 0000 (UpkE misars. (550 EL k2
Acido cleridrier (HC) ng/Nm’ 287 (.65
Amionizea (NI13) T ng/Nm? 7.99 0.6%

L ntervallo “emporale considsrato per la simuiazione ¢ il quadriennio 20u9-2012. Per tale periodo
si ¢ ipctizzato che le emissioni Tossero costanti,

Al fine della trattazione modeliistica, in questo studio si sono adottate delle assunz:oni riguardo la
trartazione degli inquinanti.

Tudi gli ossidi di azota (NOX) emessi a camino sono stati considerati totalmente rappresentati da
NO2 {mentre in realta i tratta di una miscela stzchiometria non definita di NO e NOZ). In questo
serse il corfronto con il limite normativo ver il biossido di azoto {NO2) & da considerarsi
ultetiormente cautelativo. Anche le polveri {PM) sono state considerate, in termini cautelativi,
complelamente costituite da polveri PME0 e sulla base di questa assunzione € stata calcolata la
relativa soncantrazione 2 deposizione al suolo.

Per quanto rigiarda i microinquinarti emessi dai camini della fonder’a, questi essun‘ono particolare
ri eva per gli effesti che henno sia diretti, in termini di concentrazione in ctraosfera che indiretti in
teemird ) desosizione e gaindi accumislo sul sto o e sugli ecosistemi ir. genere.

La trattazione modellisiica dei microinguinanti organici (IPA ¢ PCB) ec inorganici (metalli), ad
exclusiote del mercurio, viene ferza considerardy I"assunzione che essi siang intzremente veicolati
daulle pa vert.

Sovendone trattare la deposizione, il mercurio & staro suddivise in mercurio elementare in fase
gzssosa (Hg), mercurio seattivo divalente in fase gassosa {Hgll) e mercurio particellare (Hg(p))
(Znang at al., 2009). Per queste specie il documznto EMEP (Ryaboshapko 4.G. 1997} riporta una
perceruale wul totale delle emissioni prodotte da aleune tipologie di impianti: it pi ofilo piit affine
a l'imgianto in esame r.porta le percentuali def 20%., 60% e 20% rispettivamenie per Hg0, Hell e
He(p). I meczanismi di deposizione agiranno sulle tre specie a scconda delle conc =nirazioni presenti
in aria di ogni singola specie, dellz presenza di altre costituenti atmosferiche coinvelte nel processi
di rimozinne {aerosol, ozono) e dz! tipo di uso el suolo (W.H. Schroeder at a:., 199%).

11
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Per quanto riguarda la traltazio e della deposizicne delle diossine (PCDD/F). occorre ricordare che
in zererale negli ‘mptant. di combustione le emissioni di tall inquinanti si trovano sia in fase di
vimore che adsorbitz sulla superficie del particolato atmeosferico. La deposizione di tali sostanze
digends oltre che dalle “ase in Cui si trovano, anche dalle dimension’ del paricolato e dalle
caratteristiche dei siti i cui avverigono le deposizioni. Per la stima ¢ stata applicat- una procedura
in lue step (Mangia C. ata-, 2009, |

Step 1) Nei primo la cuantitd toale di didssina emessa viene sudciviza nele due frazioni
vanora/particolato alle zondizioni ambientali di 20°C piuttoste che alle condizioni di emissione.
sepuendo 1o schema indicaro in Tehella 6 (M. Lorber at al. 2000), dove la itazionz ia fase di vapore
¢ data da 1-frazione di particolato. Guesta partizione consente di ottenere una emissione in g/s delle

dicssine in forma di pariicolato.

Tabella 6: Frazione in fase perticolato dei congeneri di PCDIX/F. atilizzate per le simulazioni

oD TECOD | IO THPCDD T OCDD | TCDF | PCDF | HXCDF | HPCDE | OCDF

09 los7 [097 3967 099§ 1053 |080 |0.9s5 |0.985 |0.998

Step 2} {1 s:condo passc & considerars le varie dimensioni elie classi di particolato in cui si
trovano adsorbite e PCOIY/F. Chizramente queste dipendono dal particoiare irpian-o di emissione.
Per guanto riguarda le classi dirnensionali di particolato, ne sono state considerzte 3+ M. Lorber at al.
20003 -2pm ; 2-10 pme:> 10 pmn,

1 ciavnetro medio. com: suggerito da EPA (HHRAP, 2005), ¢ :tato calcolato mediunte 1a seguente

formul a:
, < 3 : n2 . i
L= [E).2:>-(Dl + DD, + D D; + i) )]
dowve 21 ¢ D2 sono il limige piti basso e pib alte dell’intervallo.
Per quanto riguarda la partizions in massa fra le diverse classi di paticolaio si & assunta la

pastizione (M. Lorber at at. 2000 i1dicata in Tabzlla 7.

Tabella 7: ¢ assi di particolato

y . . Diametro EFraziong di
Classe i particolato .
medio (pm} maisa
PCDDF(L <2pm 1.26 88 %
BCDDF() 2510 um 5.78 9% |
ICHDVF(3) = 10 pm 24 61 3%
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A oertirz da guesta procecura, reiativamente allo step 1, poiche la normativa per le diossine non
indica il limite su ciascun congen:are, per il camino E1 ci si € riferiti al dato cel rappotto di prova
ARPA Pugliz’, relativo ad un campicnamento effettuato nel 2012, in cui e cinssine sono espresse
pi singalo congenere @ per cui il valore totale: (PCDID/F) ¢ pari a 10.4pg TE/N v Utilizzando le
frazioni indicate in Tabells 6 sai diversi congeneri si & ricavate la frazior:z in fase particolato e da
qaisia Ja persentuale di tale frazione sul totale delle diossine. pari a 81 4%. Tale sercentuale € stata
quindi apolicata &l limite emissivo previsto dal D.Lgs [33/20C5, per stabilire la percentuale della
frazicne particolato da iratiare successivamentz come descritto nello step 2 della procedura. Per 1l
camine 32, ron disponendo di nformazioni specifiche, dopo aver applicato la perceatuale di 81.4%
al fimite emissivo. si & passati allo stap 2. Per {2 fase gassosa non ¢ state. trattaza la deposizione.

N:ztler stesso rappotto di prova, indicato nella rota 4, si trovano i dati misurasr di concentrazione al
ceraino =1 degli idrocatburi policiclici aromatizi ¢ dei PCB diossina-simili. In particolare fa somma
di ‘P risulta pari a 211.2 ngi13 (4 22.67) e i questi la frazione di benz(ajpiran : & pari al 10%.
Ponendosi nelie condiz 'on’ pill cawzlative ed utilizzando il valore limite exvissive previsto per la
lipologia di inquinante (Tah. 4), si & tenuto conte di questa percentuale nella stme cella frazione di
RaP sul totalz TPA simulato (per entrambi i camini). Relativamente infine ai PCR didssina-simili, al
fine di simulamne fa depos’ziong al suclo, ci si & riferito al dato riportato nel rappertc di prova pari a
2499 pg WHO-TE/m3 (+1.02), E* siavo assunto lo stesso valote anche a camino £2, ovviamente

rapportate al a rispertiv portat.

| fussi massici utilizzati per 12 simulazioni (Tebella 8) sono stati ricavati a partive dalla portata

indicata in Tabelia | e dai limit: emissiv: e dalle misure, indicati in Tabella 4 ¢ 5.

Tabella 8:; cmissioni massiche util:zate nella simulazione per i dus caniini

_ a2
BT T W
[Ossidi di nzcto (NDy) come NO2 ! ket | 56 [ 03¢ ]
|0:;sidi di zotfe {(SOX) come SD2 ]! kg 'h H 1.96 li 212 ]
Polveri talali, come PM L0 [~ keh [ ess [ eex |
Me-curio (Hg) tot. ” ug's H 62.2 " 37 JI
{Acido flucridrico (HF, I kg/h L o2s | _ocir |
Acido cloridrico (HCH* [T Tkgh I eas | ocoz |
Monossida di ca rh!)lliﬂ_‘;‘:f}) ![___ kgih |i i1 |g a7 ]i
Ammoniaca (NH3)* [~ kgh [ o045 | ocos |
lcoT [~ Tkgh 28 0 a7 ]
[Cd-Sh ' [T kb [ o002 | obon )
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|Sb+A S+PEHCr-Cot Cu-MuNi+y |1 kg 'h ” 0.022 ]_
IPA | [ keb ][ w005 1
PCDD+PUDE (fase parvicolate) || nghTEs | 51 [ 03 ]
|£Cl)lfh+l’('?DF“|[fase 1as5082) :[ ngl-TE/s ” 2 I 197 ]I
[PCB (otali [ kgh [
[PCB diassina-simili** [ ng WHO-TE/s || 0047 || c.o0s |

B *Allegac AlA.
** rapporto di prova n.2697-2012

4. Sistema modellistico
H imodello utilizzaio per le simulaziene € il modeilo gaussiano Aria Irpact 1.7, in grado di calcolare
[*apatto a lungo termire degli ircuinanti atmostarici emessi da differenti tipi di soryenti, valutando
la concentrazione media aanuale e la massima concentrazione oraria. Inolire il rodeilo ¢ in grado di
trattare le calme di vento tramitz "utilizzo dellz firmulazione gaussianz a puit.
Sono skate simulaze le voacentrazioni al suolo ¢ le deposizion: armosferizhe degli ossidi di azoto
(trzttat con NO2Y, del biossido di #olfo, il monossido di carbonio, le peolveri. Macido Auoridrico,
"acido cloridrico, I'ammoniaca, || carbonio organico totale, i microinquinanti inorganici (metali,
tra cui cadmio Fantimonio € mercuric) ed organici (PCDD/F, PCB ed [PA).
La configurazione del modelio utilizzata per questo caso swudio & rierieta nella Tabella 9.
Mancando spzcifiche informazioni suila tipologia di vegetazione presente nell’area, si € ipotizzato
st turre il dominio un uso del suolo di tipo sub-urbano, con caratteristiche di rugosita, albedo e
rapporto di Bowen indicati in Tabella, _

Tabella 9: set-up modellistico della simufazione

a1

|Dumir iolci simulazioae IT-.'x_fny=4l Ax=Ay=:00m }
§|Estensi(n‘.e def dominio in Km |20 x 20 JI
|Angoto SW del daminio [UTV (km): 772.699E - 4434.073N |
I|Orog rafiz. ”lrattata ] _:
Landuse Tipo suburbano: rugosita 0.5m, alcede
! ' 0.13,BowenRatic 1.5 '
é]C:-.lmc di vento EE.‘E“’M con modello 3 puff ]
!‘Cocﬂ';- sienti di dispersione Briags urban (rugosita > 0.5) _“
§|EI-=_-v-.12.[om: del siune "F ornula di Briggs )
{Interazione: can po (jventoe  ||AMtvaziore deilo stack-tip downwash

|caming i
[Deposizione EEC“ € umida 4

La valocita det vento utilizzata per 1a stima del plume rise atla bocca del camino ¢ stata caleolata a

partire dai dati di vento ai suolo mediante profilo logaritmice. La stima cel’altezza dello strato
14
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limite ¢ stata effettuatz ‘n condizioni instabili a partire dall'equazions cel bilancio di energia
(Holstap at al, 1983) e dalle misure del venio a 10m, menwre in cendizioai stabili mediante la
formulazione di Vankatrar {19807
Per quanto riguarda infinz la (ratiazione della ceposizione secca ¢ umida, il mod:llo rickiede in
inpur ‘e velocita di depesizione seeei (em/s), i coefficienti di dilavamenio | 51, net caso di polveri.,
la dimensione delle particzlle (Tabella 10). Ociorre sottolineare a tal propasile che i coefficienti di
dzaoszione siporiati in leteratura sur.o mokto sensibili al tipo di terreno = Ji cope:tura vegetale e
ale condizioni metem'ollc-giche e ovviamene variano in un range mofto an pio. Le stime
modeilistiche di deposizione sona quindi molto variabili in funzione della scelia di 1ali coefficienti,
influendo sui risultati delle simulazioni a volte per diversi ordini di grandezza: tali stime sono
guindi da ritenersi accetrab’li per valatazioni scientifiche preliminari.
Per quanto riguarda le classi diraensiorali utilizzate per le polveri, da cui dipende Pefficienza di
rimozione per effetto delle depos.zione, in questa fase preliminare si sono considerari:

» TS, le polveri con diametro agrodinamico pari a 10pum

s netalli, poiveri con (:li&l‘.’lt:ﬁnj pari a 2um (J.M. Pacyna, |987)

o IPA, solversi con diametrc pari a 1.3pm (H. Kaupp aral., 1998)

s COT. polveri con diametro pari a 2.5un: (Manuale Aria Impact, Lrderwood (2001}

s Hg(p). polveri con diametro pari 2 2um (3.M. Pacyna, 1987)

v Diossine. frazione particalato con 3 classi di diametro indicate i Tab, 6 (M. Lerber at al..

2000,

» PCB. polveri con ciametra pari a 1.3pum.

Tabella 10: coeffic.enti di deposizione secca e umida per ciascun inguinante

N2 ”A 0 il 1.0*10° Manuale Aria Impact N |
502 T 03 [ torio”  |IT.A McMahonetal 1975 |
0 [~ o 1ef1" |[T.A.McMahon etal., 197 |
e ™ 245 [ 1.0*167  JH. Puxbaum et al. (1998) I«
HF [ 4 rot10” |[T.A. McMahon atal., 1975 ]
NE I o3 ) 10*10°_ JH. Puxbaum ctal. (1998). mgnuale Aria Impact
PO [ 1 40107 |underwood, 2001
1. | oss [ 1o%16”°  |H.Kaupp, atal (1998) |
COT (come PM2.3) | 0.4 |[ 8.0%10” ”Manua]e Aria Impact, Undzraood (20)1) |
- PCDIVETY) | Pde || 10%10° | Kaupp. etal (1998) M. Shih gral 120061 |
SCDDFPY) [~ n4e T 10%10" " [EMEP (*). M. Shih at al. (2005) |
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© IPCDIETY) [~ 046 || 66*10" M. Lorber atal. (2000, M. Shih atal. 2006) __|
:iP('E-' | 5.2 | 1.0%107 _!ﬁasdemir Y. et al., 2004, maruale Aric Impact
“Ha [ oo | ¢ |iLeeD.S.etal,200]
Hll [T 4 |7 90*10° JLeeD.S.etal, 2001
Halr) [ oa: [ 13*10° " |LeeD.S.etal 2001 _
Wetallipesanti )| 0.0 ] 5.0%10°_ |[IP Hettelingh =t al.. 2002
Cadmio [ e [ 70%10" [P Hettelingh ztal.. 2002 |

4. Risultati delie simulazioni

La simulazione & statz zondotta melle cond’zoni pill cautelative, ovvere considerando come
groissioni ai caming B1 ad 22, deva possibile, i 1.miti emissivi rmassimi 'pr:.-vi:sti dalla normativa per
quel tipo di impianto.

Nelia Tabella 11 si confrontano e concentrazioni massime, simate dal modello nel dominio di
simulazione, con gli indicatori statistici stabilili dalla normativa D.lgs. 15572010 ¢ dalla letteratura
tecnica. In pericolare, guesti ullimi riferimenti scno stati ricavati dai valori guida e calle indicazioni
precauricnali riportate nelle linee guida di qualita dellaria definite da WHO (2000), oppure in
aitsrnativa, Cai valori roassimi previsti da NIOSH (National Institute for Oceupational Safety and
H:alihy per Pesposizions dei lavoratori (limitata ad un periodo di 40 h/setimana per 44

settimane/anno), divisi per un fattore cautelativo pari a 100°.

Tabela 11: valori massiri di dominio stimati dal modello per ciascun inguirante e per ciascun
indice statistico stabilito dalla normativa

Inquinante € parametio Unita i | Valore | Valore modellate | Furencuale ;
di valutizione misura limite mod./valore
Tilgs 15652010 lirsiite
S0 came 841 .
- media amre medie th wgim’ 20 0.57 J4%
- 99,7 Y-tilz ynediz 1h ngin’ 350 .S 4.9
-99.2 %.til: medie 24h ag/m’ 125 3,54 3.0%
NOx come NO2 ;
- media snrc_medie 1h ugim’ 40 1.37 4.7
- 998 %-tilz mediz 1h pEm’ 200 50,3 2i2%
Polveri PM10

- media anne medie 24h pgim’ 4 113 0. ot
=994 Yetilz mediz 24h pgim’ 50 066 1.3%
Co '
« media unce medie 8l mg/nn in 0412 0. 13%
HC!' ;
- medig sorc medie 10 ng/m’ ) 005 007% |
HF' i

5'] 100 el valore jimite REL-T'W 2, [Recomandeal Exposure 1.imis — Time-Weighted Averaze) definito da NYORH
pe: Vesposizione oveupazionale {media 3h)
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- nedin snre medie 1h ugfm" 23 1.9 056%
MNHX !
- media smrc medie bh jg/m’ T hi4 :
1A tor T

- mediz anpc medie Ih ng/m’ d

Eenro(a) Pirens”

- nedia anec medie 1h ngim’ T 0.2 05
coT

- medig anro med'e 1h pgfm" L33

PDDPCDE?
(varticolatot gas)

- medin anne medie 1t n%l;m 03 0.7 7 595
PCH wieale :
- medin anrc medie 1h ng/m' 9.1 f
Cd+Sb :
- media anrc medie th ng/m’ 057

Hg? (otale

- media ancc medie 1l ng/m’ 1000 0.07 0.005%
Sommaloria me )i

pusanti

~media nnre med € 1h ng!m" T T4

1, 00 del valore Hmite REL-TWA (Eecomenic.d Exposure Limi's — Time-Weighted Aversge} definite de NIOHH

W Cespusizione oucupazionalk: (nedia 8h)

*Tlgs 1552010 _

Y WHO 2000 cefiniscs ale valore d riferirzent come “air o neertrations of 0.3 pgm® or higher are indicatio 1 of lacal emissions
seoarces wAhich nesc to ke enliliec aad controller™

WTO, 2000 def risee tali valon: care NOAEL Mo Observed Adverse Effect Level”

Per tutti gli inguinanti eseminati non 51 osservaro superamenti dei f'miti di leyge ¢d il rapporto in
percentuale tea i valori mocellaii e quelli indicati dalla normativi: st mantiene genera'mente basso.
In termini percenuali una parziale eccezione ¢ rappresentata dall’NOZ con un massime orario
relativo 4l seriodo di simulazicne pari al 25% del corrispondente valori limite; anche i
B:azo(a)pirens modellato presenta Ln valore massime di dominio attorno altla sorgente (nella czlla
nx=2] e ny=21) pari al 0% del vaiore limite annuo.

Al finz di vahitare gli effetli sulla qualiti dell’zria nelle condizisni peggiori, ta Tabella 12 mostra il
valore oi concentrazione al suole di ciascur nquinante nella postazione di Maglie, calcolato
semmando il valore massimo tra quelli misuraii nei quattro ann. nella centrelira at valore massimo
medellao nel dominio. Ricordiamo che Maglic ¢ localizzata a circa 3kr a Nord-Ovest rispetto alle
gergenti emissive. Paragonanco tal: valori con quelli riportat in Tabela I si csserva come il
cemtributo alle concentravioni al suolo riprodotto dal modello non produca una variazione
significativa sullo state dli qual.tz dell’aria, lasciando i valori degli inquinenti r1onitorati nella

centraling al d: sotto dei liniti ci legge.
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Tabela 12: valori di concentrazione al suolo a Maglie, come sommae del valore masiimo misurato ¢
mocellato, con deposizione

PTG N2 el S22¢98 7 FO2 pme e | CO fmax urio
foredic nercentio NO2 tmecdin S0299.2 perceatila) anHud. media mohile
: arida) g-mi g 'ml arniiic) ue w3 | pereentife) ugrm3 | wugin3 Ggmd 8k} mg:n3
i E1+E2 Fi+h2 Ei1-E2 EI+E2 E1+E2 Fi+E: EI+E2
_3' 13-2012 |Maglie 2109 12270 16 87 15.54 38.90 427 6.71

Nella tasella 3 e 14 sona riassunti i valori dzlla media annuzle e del 100° percentile estratti nei
punt:  recettore ‘per aleuni inguinanti simulati. Rispetto alla media i valori risultano
ahhondantemente al di sotto dei limitl di legge (laddove € prevista la media arnua): Maglie e
Retrugno risaltano i recettori con | valori pit alti. Le stime del 100° percentile ristltano pil alte a

Muro Leccese, localizzeta @ circa 1.5km a est rispetto alle sorgenti.

Tabella t3: valori di concentrazione media modellati nei punti recettore

“mae i ami PW10 INOIx 502 CD Ba?P HCL ¥ MH3 COT
. (ugm3) | (pgmd) | fag'md) | (mg'm) | (ng'm3) | fagrm3) | (ugonnd) |6 igrm3) | (ugm3)
Araglia (.02 219 0.10 0.06 1.010 0.007 0.012 (.02 0.14
TEotrugno (.01 118 Q.09 0.06 1.009 0.007 0.011 .02 0.14
!F'!\’f*._.roi_ecr:csc 042 213 003 0.03 2005 9.003 note | 1.0 0.07
HHuggiardy 0.003 2609 | 003 6.2 0.002 2.002 3.003 .01 0.04

TabeHa 14: valori del 100 percentite di concentrazione modellati nel punti recartore

P pe, PMID NQOx 500 C) BaP HCL HF ™ HE3 COY
' (ugmid) | vgm3) | Gwmd) | (mgml) | (ngim3) | ugin3) | fugamd) | iirm3) | fugemi3)
: (.45 20,20 1720 10.0¢ 5.36 .51 225 =37 24.80
FEolrugno Q.23 2190 11.30 6.79 3.62 0.83 1.35 250 16.60
Niyrel ggese Q.47 122.00 42.70 24.4G 13.00 336 0.03 o228 61.00
Poggiardo 0.06 =030 6.65 4,i6 2.21 0.44 0.6 1.46 9.94

[ seypuito sono rappreseniate le mappe di corcentrazione media al suolo nel ceso in cui sia stata
aftivata la deposizions: secca e umida dei seguenti inquinanti: 502, NC2. CO. PMI0, HCI, HF.
NE3, COT, IPA sotali, cadmiotaaraminio, matalli, PCDD/F (solo fase parl:iuhla.&.ﬂ e PCB totali
(dalla Figura 11 zlla Figura 27). Vengono mosirate anche le mappe del 93.5° e 19.2° percentile
dzile ccrceptrazioni madie orarie 2 medie yicrnaliere per 1'S0O2 (Figure 12 e 13}, del 99.8°
pa-centi.e defie concentrazion’ medie orarie per PNO2 (Figura 15), det 90.4° »ercentile delle
coacentrazioni medie gicrnaliers per il PMI0 (Figura 18). Welle mappe sono ‘ndicati i punti
reeEitone.

Tuti gli inquinanti si distribuisconc attorno alle sorgenti (cam'no El ed E2), su distanze di circa
Tkm ‘ungo Uasse est-ovzst e di citca 3-4km lungo asse nord-std. Gli impatti maggiori si
oiservano proprio a nord-ovest e a sud-est rispetto ai camini, a causa della prevalenza delle

18
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comnponenti del vento rispattivamente da sud-est e da nord nord-ovest. Maglie e Botrugne si trovano

lungo tale direttrice.

FIgs

. LI i A Lo
qoni medie al suolo per 'SOZ (pgm3)

Figura 12: stima del 99.77 percentile delle concentrazioni al suclo per ["SO2 (pg/m3)
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Figura f4: stima deile concentrazioni mediz el suolo per I'NOx, espresso cam: NO2 (ug/m3)

20
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Figura 18: stima del 90.4° percentile delle corcentrazioni medie at suolo per it P10 (pg/m3)
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Figura 20: stima dejle concentrazioni medie al suolo per PHF (pg/m?)
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Figura 27: stima de le concentrazioni mediz al suolo per i PCB tetali mg'm3)

C 2me gid deno in precederza sono slate simulste le deposizioni secche e umide dei microinquinanti
organici ed inorgenici. In particolare la simulazione dzlle deposizioni atinosferiche dei
micra nquinenti organici riveste particolare importanza nella valutazione de1i'impatio suli’ambiente
dz parte delle sorgenti, in quawo la loro modalita di immissiore neli’ambiznie attraverso le
denosizioni atmosferiche secche e umide rappresenta uno dei principal  meccanismi  di
contan imazione della cater & alimeniare sia attraverso 1'ingestione diretta di polver. depositate, sia
artravarsso la contaninazior @ dellz aroduzioni alimentari (V. Esposito et al. 2012}

Nelia Tabella 15 sono indicati i massimi dei flussi madi di deposizione totale stimati dal modello
not dominio i simulaziene per e polveri PMIO ed i microirquinanti inorganici ed organici. In
assenza di valori (imite i suddetti flussi di deposizione sono slati confrontazi con alcuni valori di
riverimento medi annuali. cve disponibili, desuat: dalla letteratura tecnica in materia di ricaduta e di
diepersiore degh inquinanti atmosferici (LAL 2004, TA Luft. 2002, Viviano at al., 2006). Tale
lederatura si riferisce a studi tegati afla reyolamentazione ielle immissioni. Si ricorda a tal
praposito che la Direttiva 2004/107/CE ha tra i suoi cbiettivi anche la raccoita di iaformazioni sui
flnssi di deposizioni atmosferiche tetali. Tuttavia ancora non sono stati stabiliti dei vatori limite o
dei valori obistiivo per le deposizioni atmosferiche totali e per i metalli ¢ i serai-metalli nelle
dznos rioni, ma viene solo raccomandato il moaizoraggio in un sito di fondo ogni 100000 km2 della
deoosizione =clale di arsenico, cadmio, nichel ¢ mercurio, benzo(a)pirene, & prescindere dai livelli
tiscontrati in griz ambiente. In aleuri Paesi, come i Lander (paesi) tedeschi, sono stati stabiliti dei
vilorl limite per i lussi di depesizione espressi ir: termini di deposizioni atmosterick = totali riferiti a
un periedo di mediazione annuale ¢d espressi come contenuto totale dell’elemento in massa (ug)
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deoostato sull unitd di supzrficie (m2) nell’unita di tempo (d) s un periodo di riter mento annuale,
utilizzati come valori di ri%erimeanto in questo studio.

In termiri generai. rispeto alle stime dei flussi di deposizicne per tutti gli ‘nouinanti, ¢ utile
ricordare che il confronto proposto nella tabe'ta & di carattere cautelativo perché riferito alla
valutazione dei valori massimi spaziali cioé alie stime verificate per una perzicne limitata del
dominio di caleolo singola ealle di dimensior:i 500 m x 500 ra). Quindi, il onfronio percentuale
rispetro al valore di riferimenty non & come tale estendibile ad una cordizione media
rappresentariva arche per il resto del dominio di calcolo. Inokre ¢ bene previsare i valori utilizzat
cone riferimenta sono valeri non vincolanti.

La pereintuals del valors di deposizione totale rispetto al riferimento per il PM10 & pari allo 0.1%.
I valore massimo di dorainio del flusso madio di deposizione stimato per i microinquinanti
incrganici ed organici (PCDDF e PCB) & risuliato sempre infer ore al valore di riferirento adottato.
Per e diossize, espresse dalla somma dei PCDD/F nella fase particolato = PCB diossina-simili. il
vzlore sdmaro risulta moito prossirmo (99%) lla soglia tollerzbile oroposta relle norme tecniche
tesizsche. Occorre a tal proposito precisare che, come si vedra calle mappz ¢i ricacduta. il massimo
s dor nie viene modeilato in prossiriid delle sorgenti, all’interno dell’arza dell in- pianto.

Si svidenzia inoltre che il limite a cui ¢i si riferisce per fa somma cadmiotentimenio ¢ riferito in
feslerntura al sole cadmio.

eraissivo di concentraziore per una fonderia ¢ quindi le stime modellistiche sono da considerarsi
eonservative. Inoltre il dato modeliato viene confrontato con un valore di riferi nents estrapolato da
fetleratura tecnica, che mon rappresenta un riferimento normative cogente. 5i ric yrda inoltre che
la rappresencazione semplificata del fenomero di deposizionz. cosi come trataro dal modello
waassiano, estende il margine di incertezza sulle previsioni delle ricadute, data la complessita delle
rosforranzioni chimiche e fisiche che avvengono in atmosfera ¢ che coinvolgono |
micrainguinenti nelie diverse fasi.

Infine, come gia ricordato in precadenza, diversi studi sutla modellistica delia deposizione hanno
messo i evidenza come tutli ; sarametri fegati al calcolo delia ceposizione (velocité di deposizione
¢ zoefficienti di wash-out) influiscono sui risultati delle simulazioni a volte anche per diversi ordins
di zrendezza. Dunque ke stime delle deposizicni con modello gaussiano dipendono molte dalla

seelty det coalficienti utilizzat.
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Tabella 15: nassimi deile mecia sut dominio celle deposizioni totali stimate per ciascun inquinarite

inguinsnte Unita di Valoredi | Stima Percentuale
‘ misura | riferimento | modello mod/rif,
Polveri PM10 ug/m sec ! 4.0 0.004 0.1%
1PA tot ne/m-sec | LR _
BaP ng/m” sec ‘ P79
PCDD/PCDF + PCH | pg L-TEQ © 4.64107 4567107 999
_ ‘m’ sec ; L
ilg' totale ng/m* sec 0.01 0.0013 18%
_Somraatoria matalli ag/m" sec 0.023 _
Cadmio+Antinonio’™ ng,-’m: sec ¢ 0.02-0.06 0.003 8-158%

"TALuft 2032
£ AL 2004, valers di vifariraento per i Liin fer tedeschi
FVivizno atal. 2006

In tabel a 16 sono indicatz Iz percertuali del dato i deposizione modshate nei punti recetiors

rispetio ai triti dalla normativa tecnica. Si osserva che in tutti i purti rali percentuali restane al di

seemo del valor di riferimento. 1 massimo di ricacuta si osserva a Muro Ledcese.

Tahela 16: percentuali rispetic 21 valori di riferimento delle deposizioni stimatz nei punti recettori

PM10 Cd-Sb Hg lot__| PCDIVF+PCB |
g pi2s) fig/m2s) (ngmls) | (pg FTED)mZs)
Maglie 0.008% (:.3-0.9% 1.6% 7.9%
Muro Lieccese 0.010% 0.2-0.6% 1.7% 8.5%
Botrugno 0.005% (.1-0.3% 0.7% 3.0%
Poggiardo (.0G3% a.1-0.2% 0.4% 23%

Le Fiygure dalla 2% alla 3¢ rappresertano, infine, le mappe sul dominic di simulazione dei flussi di
depos'zione media at suola. in ordine per PMID, TPA. mercurio, metalli pesanii, cadiniot+antimonio,
PCDOVE e PCB diossina-simili.

Tail mappe evidenziano il contributc maggiore di deposizione degli inquinenti relle immediate
vicinarze de.l"impianto. ertro ur: razgic massimo di circa lkm. E’ evidente, anche in questo caso.
la prosenza di un asse di maggiors ricaduta (nord-ovest sud-est).

CAi inquinanti in fase particolaio vengono efficacermente rimossi per effetto della deposizione
umica: @ deposizione sesca risulia in generale inferiore a quella umida. Al fine di evidenziare
quesio espeto, per le diossine (PCDIDVF) sono mostrate le mappe (Fig. 33 ¢ 24) di deposizione
seeca e umida distinte per la classe dimensionale pid grossolana (PCDIDF(3)) e piu fine
(FCDDF(T)). La deposizione secca contribuisce a diffondere tale inquinante, in particolar modo la
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frazione piit fne, in un area pit ampia. mentre ‘a deposizione urnida risulta pit efficice a rimuovere

{z frazione coarse, ma ir ur “area ristreste attorn alle sorgenti,
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Figura 31: stima moda!listica del flusso di deposizione medio totale al secondo ver 1 metalli
pesanti (ng/m”s)

32

Codice Doc: 9F-E1-D4-5B-73-60-E2-47-8D-13-9A-B8-58-08-E2-FF-26-53-34-97



ARPA PUGLIA - Unica AOO - 0197/0030/0003 - Protocollo 0073536 - 197 - del 30/12/2013 - STLE

By (UL )

+ e M

A HE

Al 100

QPSR o 5

[ER T LN

LRk (hd

t.Dhe 334

Figura 32: stima modellistica del flusse ¢i deposizione medio totale ai secordo per il

. . . R
cadmiot+anrimonio (ng/m- s)

33

Codice Doc: 9F-E1-D4-5B-73-60-E2-47-8D-13-9A-B8-58-08-E2-FF-26-53-34-97



ARPA PUGLIA - Unica AOO - 0197/0030/0003 - Protocollo 0073536 - 197 - del 30/12/2013 - STLE

Rl id

-k IR

—OhE
DE>TO™ PCOLE
Fg |-TIC i

I
Zoom sugli impato della deposizione totale per s 43008 035
PCDD/F (pg I-TERD 'm* s) ? @ 4.10520m 075
: B Ed 3 N LY -003
# B 30w
358 Xa-is
5300 K e 05
311030001
. 1MAu12e-u05
L FA 13e 1015
LA K -2
] 259010 - (115
[ 2155 X0e - 105

1580t
Y. PR Ie S
j 1500 %0e-005
145000 00
| 118030039
b 2.15020s- 006
E 750070008
E 54970000 -X
W o030 008
CERTOT PLORF

pg --TEQ/mes
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Figura 34 stima nmca'lhstn.a del flusso di d{ 28 ssizione media al sc»ondcptr fe
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Figura 36: stima modellistica del flusso di ceposizione me: ila totale el seconde per i PCB
diossina-simili (o WHO- TE/r? $)
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CONCILUSIONI

L app! cazione modellistica descritta nel seguente documento 12 traitato le emissioni di macro e
micro- nquinanti emessi dalla fonderia  Ruggeri Service Sp.a. di Muro Leccese (Lecce). nella
cofigurazione emissiva peggiore, ovvero considerando i valori limite massinii di eniissione previsti
par Uimpianto. Tale configurazione prevede la presenza di due camini: il camino. denominato EL.
cl- rappresenta la principale sorgenie di emissione in aumosfera e si riferisce al camino di uscita dei '
furti 41 scarico dal forno fusorie, forno di ztigsa e colata hot-top in conchigliz. ed il camino
dzsomirato 2 che convolia i fumi provenienti dal forno di omogenzizzazione,
La stime dei flussi di ersissione degl: inquinanti & stata ottenuta considerarda @iyme concentrazioni 1
lin-iti ernissivi provisti pes la risologia di impiznio definiti dal D.M. 31/0£,2003 (all:gato V) ¢ dalla
LR, 442008, Per le simulazioni si & ipotizzato che le emissioni fossero cos:anti durante tutto il
piiedo consicerato,
H particolato (PTS) emesso a camino & stato considerato, in termini cauiclativi, interamente
costitn 1o da polveri PM10, ipotizzando un diamatro aerodinamico con media geor etrica pari a 10
i analogamenie, i microinquinanii organici (IPA E PCB) ed inorgenic. (metalli., ad esclusione
de: mescurio. sono stati trattati come particolato, cioé ipotizzandn che siano veico:at: interamente da
polveri eon un diametro acrod:namico avente wedia geometrica 1.3 pm per i primi e 2 ym per i
sccondi, come suggerite dal manuale di Aria Impact. Per trattarne la deposiziene, il mercurio € stato
sucddivoso in mercurio elementare in fase gasscsa (Hg(), mercurio reattivo divalente in fase gassosa
(Hgll} ¢ mereurio particellare (Hg(p)), con percentuali emissive per la lipologia di impianto
rispeltivamenta pari al 20%, 60% e 20%. Le diossine sono stete trattate considerando la frazione
aciohia sul particolato ispetto @l totale emesso e per essa la suddiv.sioni in tre 3 classi
granulometriche.
e simulazicni modeliisticre soro state condotte con il modello gaussiano Aria Tirpact vi.7 per i
pricdo di quattro anni che va da! 1° gernaio 2009 al 3! dicembre 2012. La postazione
metecrologica utilizzata per simulare 2 condizioni meteo del periodo ¢ staa quella di Maglic,
localizzata a eirca 3km a Nord-Ovest rispetto alle sorgenti emissive.
Partendo dall'ipotesi iniziale di considerare le stimz modellistiche conservative, di seguito si
rinssamono 1z principali conclusioat:
o Per tutti gli inquinenti I'area di ricaduta si distribuisce attorro alle sergenti (camino El ed
£z}, su distanze di cirea 1km lungo Iasse est-ovest e di circa 3-4km lungo asse nord-sud.
Gli irapatti maggicti si osservano propr:o a nord-ovest e a sud-est rispette ai camini, a causa

della prevalenza delle componenti del venito rispettivamente da sud-est ¢ da rord nord-ovest.
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Magle e Sotrugne risultann i recettort. lungo tale direttrice, che subiscono 1l maggior
‘mpatio,

e Ter tuzti gli inquinanti, fe siime di concentrazicne al suolo modzhit: harno evidenziato
valor massimi redi annuali sul dominio di caicolo inferiori ai lim ti normavivi sulla qualita
dell’aria; i valori modelia:i sommati ai fivelli di inquinariento presenti reil’ae in esame non
Fanno mastrato ¢rit it

o Le stirne dei valari massim® di deposizone di alcuni inquinanti (soivert. 1PA, diossine.
raetalli), ritenuti critici per Jarea in ezame, sono risultati ab di sotto de valori reperiti in
linee guida interaazionali. Per le diossire la percentuale del dato modellato rispetio al valore
cli rifarimento ¢ vicina al 100%, ma twale valore si raggiunge esclusivemenie in prossimita
delle sorgenti, nellares interna all'impianto. E* opportuno rilevare che i ~alori modellati
sono comundue da considerarsi puramene indicativi per le ipotesi semp ifizative implicite
¢lla farmulazions zzussiana. 11 dato medellato di deposizione vienz confrentato inoitre con
Ln wvalore di rifermerto estrapolato di letteratura tecnica. che non ruppresenta on
riferiments normative cogente. Infine, diversi studi sulia mode:listica della depesizione
hanno messo in evidenza come tutti | parametri legati al calcolo della ceposizione (velocita
di darosizione 2 cocfficienti di wash-out) inthuiscono sui risultati delle: sirulazioni a volte
enche per diversi crdini di grandezza. Cunque le stime delle deposizioni, effettuate con un

modello gaussiano, dipendono in modo sestanziale dalla scelta dei coetficienti utilizzati.

Si rileva infine ¢he, senbene i madelll guassiani siano riconosciuti a livelio internazionale come
yoiidi sttumenti di valoazieni di impatto  iong-term, unt valutazione pih accurata delle
concentrazion e deposizioai al suolo necessite I'utilizzo di ura modellistica piu avanzala (per €s.,
medello fagrangiane a particellz) in grado di raporesentare adeguatamente |z d'spersione in siti con

oregralia complessa ed in condizioni meteo-diffusive critiche.
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